PMS “FUSIKH KAI TEQNOLOGIKES EFARMOGES” TOMEAS FUSIKHS SEMFE EMP - SQOLH MHQANOLOGWN MHQANIKWN EMP - EKEFE “DHMOKRITOS” HLEKTROMAGNHTISMOS I: PRWTH SEIRA ASKHSEWN

1. ProsdiorÐste thn puknìthta fortÐou ρ(⃗x) pou antistoiqeÐ se kĹje mia apì tic akìloujec katanomèc fortÐou:

(a)FortÐo Q omoiìmorfa katanemhmèno se sfairikă epifĹneia aktÐnac R se sfairikèc suntetagmènec.

(b) FortÐo λ anĹ monĹda măkouc omoiìmorfa katanemhmèno se kulindrikă epifĹneia aktÐnac b se kulindrikèc suntetagmènec.

(g) FortÐo Q omoiìmorfa katanemhmèno se dÐsko aktÐnac R se kulindrikèc suntetagmènec. (d) To Ðdio me to (g) se sfairikèc suntetagmènec.

2. Efarmìzontac to nìmo tou Gauss na breÐte thn èntash tou hlektrostatikoÔ pedÐou s’ ìlo to qÿro gia kajemiĹ apì tic exăc treic sfaÐrec me aktÐna a kai olikì fortÐo Q: (a) agÿgimh, (b) omogenÿc fortismènh (g) me puknìthta pou metabĹlletai me to nìmo r^n(n > −3). SqediĹste th sunĹrthsh E(r) gia tic dÔo prÿtec periptÿseic kai gia thn trÐth gia tic timèc n = −2 kai n = +2.

3. To dunamikì pou prokÔptei apì thn katanomă fortÐou enìc atìmou udrogìnou me sugkekrimènh kumatosunĹrthsh eÐnai: Φ = kq^{e−} 2r a0 r ( 1 +^r_{a0} ) , ìpou a_0 eÐnai h aktÐna tou Bohr.

Na breÐte thn katanomă fortÐou (suneqă kai diakrită) pou parĹgoun autì to dunamikì kai ermhneÔste fusikĹ ton kĹje ìro.

4. UpologÐste, me th boăjeia tou nìmou tou Gauss th qwrhtikìthta twn exăc puknwtÿn:

(a) DÔo epÐpedwn parĹllhlwn agÿgimwn fÔllwn me embadìn A pou apèqoun to èna apì to Ĺllo mia mikră apìstash d.

(b) DÔo omìkentrwn agÿgimwn sfairikÿn epifaneiÿn me aktÐnec a kai b (b > a). (g) DÔo omìkentrwn agÿgimwn kulindrikÿn epifaneiÿn me aktÐnec a kai b (b > a) kai măkoc L, pou eÐnai polÔ megalÔtero apì tic aktÐnec.

5. DÔo kulindrikoÐ agwgoÐ me aktÐnec a_1 kai a_2 eÐnai parĹllhloi kai apèqoun apìstash d, pou eÐnai polÔ megalÔterh apì opiadăpote aktÐna. DeÐxte ìti h qwrhtikìthta anĹ monĹda măkouc isoÔtai proseggistikĹ apì th sqèsh: C ≈ ( 4 ln^d_a

)_{−1} , ìpou a ≡ √ a_1a_2.

6. Na upologisteÐ h elktikă dÔnamh metaxÔ twn oplismÿn (1) epÐpedou puknwtă (2) tou puknwtă pou sqhmatÐzetai metaxÔ dÔo parĹllhlwn kulindrikÿn agwgÿn (a) gia stajerì fortÐo se kĹje oplismì (b) gia stajeră diaforĹ dunamikoÔ metaxÔ twn oplismÿn.

7. ApodeÐxte ìti, gia perioqă qwrÐc fortÐa, h mèsh timă tou dunamikoÔ sthn epifĹneia miac sfaÐrac isoÔtai me thn timă tou dunamikoÔ sto kèntro thc sfaÐrac.

8. DÔo parĹllhla geiwmèna agÿgima epÐpeda apèqoun apìstash d. ’Ena fortÐo q brÐsketai metaxÔ twn epipèdwn. Qrhsimopoiăste to jeÿrhma thc antistreptìthtac tou Gauss gia na deÐxete ìti to sunolikì fortÐo s’ èna apì ta epÐpeda isoÔtai me −q epÐ to phlÐko thc apìstashc tou fortÐou apì to Ĺllo epÐpedo dia to d.