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HLEKTROMAGNHTISMOS I: PRWTH SEIRA ASKHSEWN

1. ProsdiorÐste thn puknìthta fortÐou ρ(~x) pou antistoiqeÐ se k�je mia apì tic akìloujec
katanomèc fortÐou:

(a)FortÐo Q omoiìmorfa katanemhmèno se sfairik  epif�neia aktÐnac R se sfairikèc su-
ntetagmènec.

(b) FortÐo λ an� mon�da m kouc omoiìmorfa katanemhmèno se kulindrik  epif�neia aktÐnac
b se kulindrikèc suntetagmènec.

(g) FortÐo Q omoiìmorfa katanemhmèno se dÐsko aktÐnac R se kulindrikèc suntetagmènec.

(d) To Ðdio me to (g) se sfairikèc suntetagmènec.

2. Efarmìzontac to nìmo tou Gauss na breÐte thn èntash tou hlektrostatikoÔ pedÐou s' ìlo to
q¸ro gia kajemi� apì tic ex c treic sfaÐrec me aktÐna a kai olikì fortÐo Q: (a) ag¸gimh,
(b) omogen¸c fortismènh (g) me puknìthta pou metab�lletai me to nìmo rn(n > −3).
Sqedi�ste th sun�rthsh E(r) gia tic dÔo pr¸tec peript¸seic kai gia thn trÐth gia tic timèc
n = −2 kai n = +2.

3. To dunamikì pou prokÔptei apì thn katanom  fortÐou enìc atìmou udrogìnou me sugke-

krimènh kumatosun�rthsh eÐnai: Φ = kq e
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, ìpou a0 eÐnai h aktÐna tou Bohr.

Na breÐte thn katanom  fortÐou (suneq  kai diakrit ) pou par�goun autì to dunamikì kai
ermhneÔste fusik� ton k�je ìro.

4. UpologÐste, me th bo jeia tou nìmou tou Gauss th qwrhtikìthta twn ex c puknwt¸n:

(a) DÔo epÐpedwn par�llhlwn ag¸gimwn fÔllwn me embadìn A pou apèqoun to èna apì to
�llo mia mikr  apìstash d.

(b) DÔo omìkentrwn ag¸gimwn sfairik¸n epifanei¸n me aktÐnec a kai b (b > a).

(g) DÔo omìkentrwn ag¸gimwn kulindrik¸n epifanei¸n me aktÐnec a kai b (b > a) kai m koc
L, pou eÐnai polÔ megalÔtero apì tic aktÐnec.

5. DÔo kulindrikoÐ agwgoÐ me aktÐnec a1 kai a2 eÐnai par�llhloi kai apèqoun apìstash d,

pou eÐnai polÔ megalÔterh apì opiad pote aktÐna. DeÐxte ìti h qwrhtikìthta an� mon�da
m kouc isoÔtai proseggistik� apì th sqèsh: C ≈ (

4 ln d
a

)−1
, ìpou a ≡ √

a1a2.

6. Na upologisteÐ h elktik  dÔnamh metaxÔ twn oplism¸n (1) epÐpedou puknwt  (2) tou puk-
nwt  pou sqhmatÐzetai metaxÔ dÔo par�llhlwn kulindrik¸n agwg¸n (a) gia stajerì fortÐo
se k�je oplismì (b) gia stajer  diafor� dunamikoÔ metaxÔ twn oplism¸n.

7. ApodeÐxte ìti, gia perioq  qwrÐc fortÐa, h mèsh tim  tou dunamikoÔ sthn epif�neia miac
sfaÐrac isoÔtai me thn tim  tou dunamikoÔ sto kèntro thc sfaÐrac.

8. DÔo par�llhla geiwmèna ag¸gima epÐpeda apèqoun apìstash d. 'Ena fortÐo q brÐsketai
metaxÔ twn epipèdwn. Qrhsimopoi ste to je¸rhma thc antistreptìthtac tou Gauss gia
na deÐxete ìti to sunolikì fortÐo s' èna apì ta epÐpeda isoÔtai me −q epÐ to phlÐko thc
apìstashc tou fortÐou apì to �llo epÐpedo dia to d.
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